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부착면 표면물질에 의한 성능 왜곡을 최소화한

이  선로의 비 칭 다이폴 형태 태그 안테나 설계

Design of a Tag Antenna with a Low Performance Distortion     
 from an Attached Surface Material Using the Asymmetric      

 Dual-Arm Dipole Structure 

김 도 균․추 호 성
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요  약

본 논문에서는 부착될 물질이 가지는 기  특성에 의한 성능 변화가 은 이  선로의 비 칭 다이폴 형태 

RFID 용도 태그 안테나(Asymmetric Dual-arm Dipole Antenna: ADDA)를 제안하 다. 제안된 태그 안테나는 상용 

의료 폐기물 수거용 라스틱 폐 용기(εr=1.7, tan δ=0.002)에 부착하여도 안테나의 동작 특성 변화가 도록 

설계되었다. 안테나의 세부 인 설계변수는 자유공간과 인식 상 물체에 부착시 우수한 인식거리 성능을 나타

내도록 Pareto 유 자 알고리즘을 사용하여 최 화하 다. 최 화 태그 안테나는 100 mm×50 mm의 크기를 가지

며, 3.7 %의 반사 손실 역폭(S11<－10 dB)을 가지고 80 %의 복사효율을 나타내었다. 인식거리 측정 결과, 자유 

공간에서 정면 방향(broadside) 5.3 m, 의료 폐기물 수거용 라스틱 폐 용기에 부착시 최  5.5 m의 인식거리 

성능을 가지는 것을 확인하 다. 

Abstract

In this paper we proposed the tag antenna with a low performance distortion from an attached surface material using 
the asymmetric dual-arm dipole antenna(ADDA) structure. The tag is designed to exhibit low performance changes when 
the tag is attached on a target object(the medical litter receptacle, εr=1.7, tan δ=0.002). Detail design parameters for 
the proposed antenna are optimized to maintain a good readable range in free-space as well as on a target object. The 
size of the optimized antenna is 100 mm×50 mm. The antenna shows the matching bandwidth(S11<－10 dB) of 3.7 % 
and the radiation efficiency of 80 % at the operating frequency. Finally we confirmed the readable range of the tag 
antenna by measurement and it shows about 5.3 m in free space and 5.5 m on the target object.

Key words : RFID, Tag, Asymmetric Dipole, Near Field, Target Object

 「본 연구는 (주)LS산  (과제명: 양산을 한 고성능 태그 안테나 개발) 지원으로 수행되었음.」
  홍익 학교 자 기공학부(School of Electronic and Electrical Engineering, Hongik University)
․논 문 번 호 : 20061222-161
․수정완료일자 : 2007년 4월 6일

Ⅰ. 서  론

Radio Frequency Identification(RFID)은 무선으로 

사물을 인식하고 유비쿼터스(ubiquitous) 환경을 구

하는데 필수 인 기술로 네트워크와 목되어 ‘언

제 어디서나’ 다양한 정보의 취득과 장이 가능한 

신기술로 주목 받고 있다[1]. 이러한 RFID 시스템은 크

게 인식 상에 한 정보를 담고 있는 태그와 그 정

보를 자기 를 이용해 독하는 리더로 구성된다[2].
RFID 태그는 주 수 역에 따라 매우 다양한 
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application에 용되고 있다. 그  900 MHz 역의 

태그는 장거리 인식이 가능하고 고속의 정보 송 

 안테나의 소형화가 가능해 세계 으로 각 받

고 있으나, 그 특성상 반드시 인식 상 물체에 부착

되어야 하며, 부착 환경에서 발생되는 기  특성

에 취약하다는 단 을 가진다
[3]. 이러한 부착 환경은 

태그의 동작 성능에 많은 향을 다. 특히 태그에 

물리 으로 된 물체가 가지는 기  특성은 태

그 안테나의 동작 특성을 크게 변화시키는 요인으로 

작용한다. 따라서 태그가 부착될 인식 상 물체의 

부착면에서 발생하는 기  특성이 고려된 태그 안

테나의 개발이 필수 이다
[4].    

하지만 재까지의 태그에 한 연구방향은 안테

나 크기의 소형화와 도 체의 인식을 한 태그 안

테나 설계 등에만 그 이 맞춰져 있으며, 태그가 

부착될 인식 상 물체에 의한 동작 성능 변화가 감

안된 태그 안테나의 연구는 미비한 상태이다
[5]. 한 

물체에 의한 동작 성능 변화가 감안되었다 하더라도 

단일 유 체의 기  특성만 고려되어 다른 유 체

에서는 동작하지 않는다거나
[6], 지면과 단락 핀 등

의 부가 인 부분을 안테나의 구조에 삽입하여 유

체에서 발생되는 안테나의 성능 감소는 최소화 하

으나 생산비용이 매우 높아지고 기존의 RFID 양산 

시스템을 활용할 수 없다는 단 을 가지고 있다
[7]. 

따라서 본 논문에서는 RFID 태그가 부착될 인식 

상 물체가 가지는 기  특성에 의한 성능 변화

가 은 이  선로의 비 칭 다이폴 안테나(Asymme-
tric Dual-arm Dipole Antenna: ADDA)를 제안하 다. 
제안된 태그 안테나는 패치와 두 개로 갈라진 스트

립 라인을 태그 앙에서 하는 형태이다. 태그 

안테나 후면에 부착될 유 체에 의한 안테나 동작 

주 수 변화  복사 효율의 하를 최소화하기 

해, 패치와 스트립 라인을 근 시켜 태그 안테나 표

면에 집된 근  계를 형성하 다. 한 상용 태

그 칩과의 공액 정합이 용이하도록 패치에 슬롯을 

삽입하여 추가 인 리액턴스 성분을 생성하 다. 제
안된 안테나의 설계변수는 인식 상 물체에 의한 

은 동작 성능 변화를 만족시키기 해 IE3D[8] 시
뮬 이터를 사용하여 특성을 해석한 후, Pareto 유
자 알고리즘

[9]
에 용하여 최 화 결과를 도출하

다. 최 화된 안테나의 측정은 각각 자유공간과 인

식 상 물체에 부착하여 측정되었으며, 연구에서 

사용된 인식 상 물체는 상용 의료 폐기물 수거용 

라스틱 폐 용기를 사용하 다. 
그 결과 최 화 된 ADDA는 100 mm×50 mm의 크

기를 가지며, 899 MHz에서 933 MHz의 주 수 역

에서 약 3.7 %의 반사 손실 역폭(S11<－10 dB)을 가

지는 것을 확인하 다. 최 화 된 안테나는 동작 주

수인 914 MHz에서 80 %의 복사효율을 나타내는 

것을 확인하 으며, 상용 리더 시스템을 이용한 인

식거리 패턴 측정 결과, 자유공간에서 방향 5.3 m
의 우수한 인식거리를 나타냈으며, 의료 폐기물 수

거용 라스틱 폐 용기에 부착시 최  5.5 m의 인

식거리 성능을 가지는 것을 확인하 다.

Ⅱ. 안테나 구조 및 특성

그림 1(a)는 제안된 ADDA의 구조와 설계변수를 

보여 다. 제안된 태그 안테나는 비용이 렴하고 

RFID 태그 제작 용도로 사용되는 유 체  기 에 

의한 손실이 비교  은 50 mm의 두께를 가지는 

PET(Polyethylene, εr=3,8, tanδ=0.003, 110 mm×60 
mm) 기  에 35 mm의 구리로 인쇄된 단일 평면 

구조의 간단한 형태를 가진다. 안테나는 태그 칩이 

부착되는 부를 심으로 한쪽에는 슬롯이 삽입

된 패치 형태의 안테나(W2, H2)와 다른 한쪽으로는 

갈라진 두 개의 스트립 라인 형태의 안테나(H1, W4)
로 형성되어 있다. 각각의 갈라진 두 개의 스트립 라

인은 패치 형태의 안테나를 근 하여 둘러싸고 있는 

형태를 하고 있으며, 동작 주 수인 914 MHz에서 

근 한 패치 형태의 안테나와 스트립 라인에서는 서

로 반  방향의 류가 발생된다. 근 한 패치와 스

트립 라인에서 흐르는 류에 의해 안테나 표면에 

발생되는 근  계의 부분이 패치와 스트립라인 

사이에서 집 되어 발생한다. 이러한 ADDA가 가지

는 계 분포 특성은 일반 인 태그 안테나 형태인 

다이폴 안테나에 비해, 패치와 스트립 라인의 사이의 

소한 공간에서 응축되어 발생함에 따라 태그 안테

나에 인식 상 물체가 부착되더라도 이로 인한 안테

나 성능 변화가 은 특성을 보인다. 일반 으로 태

그 안테나는 수신된 력을 최 한 태그 칩으로 달

하기 해 태그 칩의 입력 임피던스에 공액 정합시킨

다[10],[11]. 이러한 공액 정합을 해 패치부 양쪽에 삽
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(a) ADDA
(a) ADDA

               (b) 다이폴 안테나

(b) Dipole tag antenna

그림 1. 안테나 구조

Fig. 1. The structure of the tag antenna.

입된 2개의 슬롯(H3, W3)을 삽입하 다. 제안된 안테나

는 의 설계변수 이외에도 입력 임피던스를 변화시

키는 다수의 설계변수를 가진다. 스트립 라인의 두

께인 W4와 스트립 라인과 패치의 사이의 간극  스

트립 라인의 길이인 H1의 변화는 안테나의 입력 

항을 변화시키며, 패치 안테나의 크기인 W2와 H2는 

안테나의 입력 리액턴스를 변화시킨다. 
본 논문에서 사용된 인식 상 물체는 의료 폐기

물 수거용 라스틱 폐 용기를 이용하 으며, 의
료 폐기물 수거용의 폐 용기는 한번 되면 재

개 이 불가능하여 삽입된 폐기물이 노출되지 않는 

구조  특성을 가지고 있다. 그러므로 내용물의 확

인이 불가능한 상황에서 폐기물의 정보를 정확히 알

고 리할 수 있어야 한다. 의료 폐기물 수거용 라

스틱 폐 용기는 200×130×110 mm의 크기와 2 mm
의 두께를 가지는 라스틱(εr=1.7, tan δ=0.002)으
로 구성되어 있다. 자유공간에서의 인식거리와 의료 

폐기물 수거용 라스틱 폐 용기에 부착되었을 때

의 인식거리 모두 최 로 나올 수 있도록 하기 해 

태그 안테나 설계변수(H1, H2, H3, W1, W2, W3, W4)를 

Pareto 유 자 알고리즘과 IE3D 시뮬 이터를 이용

하여 최 화 하 다. Pareto 유 자 알고리즘에 최 화

의 방향을 설정하는 비용평가 함수인 식 (1)과 (2)를 

사용하여 자유공간에서와 물체 부착시의 인식거리를 

동시에 고려하며 최 화를 진행하 다. 최 화된 안

테나 규격을 그림 1(a)의 하단에 나타내었다. 그림 1(b)
는 제안된 안테나와의 동작 성능을 상호 비교하기 

한 다이폴 형태 태그 안테나의 구조와 설계변수이다.
                      

Cost 1= 1-RR air＿norm. (1)  

Cost 2= 1-RR oobject＿norm. (2)  
  

최 화에 사용된 Cost1은 안테나의 자유공간에서 

인식거리 성능이 최 가 될 수 있도록 사용된 함수

이며, Cost2는 의료폐기물 수거용 라스틱 폐 용

기에 부착되었을 때 인식거리 성능을 최 화 할 수 

있도록 사용된 함수이다
[12]. 각각의 비용평가 함수는 

그 값이 작아질수록 안테나가 원하는 성능에 근 함

을 의미한다[13].

4 PT G
2
Reader G

2
Tag

P R,min
(
λ

4π )
4

(3)

비용평가 함수에 사용된 태그 인식거리는 식 (3)
을 이용하여 계산하 으며, 여기서 PT는 리더의 입

력 력, PR,min은 리더의 동작에 필요한 최소 력을 

의미하며, GTag는 태그의 이득, GReader는 리더의 이득

을 의미한다[14]. 
그림 2는 개발된 안테나가 Philips사의 TSSOP8 상

용 태그 칩의 임피던스(20－j350 Ω)에 공액 정합 되

었을 때의 인식거리를 주 수에 따라 나타낸 시뮬

이션 결과이다. 실선과 선은 각각 ADDA가 자유

공간에 있을 경우와 폐기물 수거 용기에 부착되었을 

때의 인식거리를 나타내며, 일  선과 선은 
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그림 2. ADDA  다이폴 안테나의 인식거리 특성 

Fig. 2. The readable range of the ADDA and dipole 
tag antenna.

다이폴 안테나가 각각 자유공간과 폐기물 수거 용기

에 부착되었을 때의 인식거리를 나타낸다. 다이폴 

안테나는 자유공간에 치할 경우, 920 MHz에서 약 

3.3 m의 최  인식거리 성능을 보이지만, 폐기물 수

거 용기에 부착하게 되면 847 MHz에서 약 2.7 m의 

최  인식거리 성능을 보인다. 그러나 제안된 AD-
DA는 945 MHz에서 5 m의 자유공간 최  인식거리

를 나타내며, 폐기물 용기에 부착 시에도 903 MHz
에서 약 4.8 m의 인식거리를 나타낸다. 즉, 다이폴 

안테나의 경우, 약 73 MHz의 주 수 이동이 발생되

며, 최  인식거리도 크게 변하지만, 제안된 ADDA
의 주 수 이동은 약 42 MHz로 다이폴 안테나의 

반 정도의 은 주 수 이동폭을 보인다. 
그림 3은 다이폴 안테나와 ADDA가 각각 주 수

에 따라 태그 칩과의 정합 정도를 반사 손실로 나타

낸 그림이다. 각각의 안테나는 폐기물 수거 용기에 

부착되었을 때와 자유공간에 치할 경우를 시뮬

이션 하 다. 제안된 ADDA는 자유공간에서 공진

이 946 MHz에서 발생되지만 폐기물 수거 용기에 부

착하 을 경우에는 903 MHz에서 공진이 발생하여 

약 43 MHz의 동작 주 수 이동폭을 나타내었다. 이
에 반해 다이폴 안테나는 자유공간에서 920 MHz의 

주 수 지 에서, 폐기물 수거 용기에 부착 시 848 
MHz 지 에서 공진이 발생하여 약 72 MHz 정도의 

주 수 이동폭을 나타내었다. 따라서 제안된 ADDA
가 다이폴 안테나에 비해 은 공진 주 수의 이동 

그림 3. ADDA  다이폴 안테나의 반사 손실 특성

Fig. 3. The return loss of the ADDA and dipole tag 
antenna.

상이 발생되며, 한 그림 3도 동일하게 최  인

식거리가 발생되는 주 수의 이동이 은 것을 측

할 수 있다. 
그림 4는 다이폴 안테나와 제안된 ADDA의 효율

을 비교한 그림이다. 태그의 동작 주 수 914 MHz
에서 다이폴 안테나는 자유공간에 치할 경우 약 

89 %의 효율 특성을 보이며, 폐기물 수거 용기에 부

착시 56 %의 효율 특성을 보여, 약 33 %의 효율이 유

체에 부착에 의해 추가로 감소되었다. 그러나 ADDA 
는 자유공간에서 94 %, 폐기물 수거 용기에 부착시 90 
%로 약 4 %의 경미한 추가 효율 감소가 발생되

그림 4. ADDA  다이폴 안테나의 효율 특성

Fig. 4. The efficiency of the ADDA and the dipole 
tag antenna.
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었다. 제안된 ADDA는 다이폴 형태의 안테나에 비해 

효율의 손실이 게 발생되어 폐기물 수거 용기에 

부착되더라도 최  인식거리가 그림 2와 같이 크게 

변하지 않는다는 사실을 확인하 다.
다양한 유 율과 손실을 가지는 물체들을 이용하

여 제안된 ADDA와 다이폴 안테나의 효율 특성을 

보다 자세히 분석하 다. 그림 5(a)는 다양한 유 체 

와 손실에 따른 ADDA의 효율을 나타내며, 그림 5(b)
는 다이폴 안테나의 효율을 나타낸다. 유 체로는 

PET(εr=3.9, tan δ=0.003), FR4(εr=4.25, tan δ=0.02),

(a) ADDA
(a) ADDA

               (b) 다이폴 안테나

(b) Dipole tag antenna 

그림 5. 다양한 유 율  손실 탄젠트에 의한 안테

나의 효율

Fig. 5. Various dielectric constants vs. antenna effi-
ciency.

ceramic(εr=5.6, tan δ=0.023), neoprene rubber(εr = 
6.26, tan δ=0.038), glass(εr=6.64, tan δ=0.047), po-
lystyrene(εr=5.6, tan δ=0.085)을 사용하 다. 이러한 

다양한 유 체  ADDA는 polystyrene에 부착시 최

 32 %의 추가 효율 하를 나타냈으며, 다이폴 안

테나는 동일 유 체에서 53 %의 추가 효율 하를 

나타냈다. 이는 안테나의 패치와 스트립 라인에서 

발생되는 반  방향의 류가 두 부분 사이에 응축

된 근  계를 형성하여 인식 상 물체가 부착되

더라도 근  계의 왜곡을 이고 안테나 성능 변

화를 최소화하기 때문이다. 이러한 연구 결과에서 

볼 수 있듯 제안된 ADDA는 다양한 유 체에 부착

되어도 효율의 하가 게 일어난다는 사실을 확인

하 으며, 한 태그 안테나는 안테나가 부착될 인

식 상 물질이 가지는 유 율과 손실 탄젠트에 의

해 안테나의 효율이 하되고 이러한 효율 하 특

성에 의해 태그의 인식거리  기타의 동작 특성의 

왜곡을 발생시키는 요인으로 작용할 수 있다는 것을 

확인하 다. 
표 1은 ADDA와 다이폴 안테나를 의료 폐기물 수

거용 용기에 부착하 을 때 나타나는 효율 하  

이러한 의료 폐기물 수거 용기에 의해 안테나에 발

생되는 유 체 손실을 나타낸 도표이다. 폐기물 수

거용 용기에 부착하 을 때 나타나는 효율을 살펴보

면 ADDA가 가지는 추가 효율 하락폭은 4 %로 나타

난 반면 다이폴 안테나가 33 %의 큰 추가 효율 하락

폭을 나타내었다. 의료 폐기물 수거용 라스틱 폐 

용기로 인해 발생되는 태그 안테나의 손실 력은 

IE3D를 이용하여 계산한 근  계로부터 도출하

다. 유 체의 손실이 고려된 에 지 보존식인 식 (4)
의 최우측항인 유 체에 의한 손실 력항을 이용하 

여 ADDA의 체 입력 력  라스틱 폐 용기에

표 1. 안테나의 유 체 손실

Table 1. Dielectric loss of the ADDA and the dipole 
tag antenna.

Efficiency
(%) Efficiency 

drop(%)

Incident
power
(W)

Dielectric
loss(%)

Air Box
ADDA 94 90 4 1  1.33
Dipole 89 56 33 1 21.8308
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 의해 발생되는 유 체 손실 력을 계산하 다
[15].

                             (4)

안테나에 입력되는 입력 력이 ADDA와 다이폴 

안테나가 동일한 1 W의 력을 수신 받는다고 하

을 때, 의료 폐기물 수거용 라스틱 폐 용기에 의

한 유 체 손실은 ADDA에서 0.013 W로 나타난다. 
이는 ADDA에서 발생되는 체 손실  1.33 %로 

경미한 반면, 다이폴 안테나에서는 약 0.44 W의 손

실 력이 발생되어 다이폴 안테나에서 발생되는 

체 손실  21.83 %의 큰 부분을 차지하는 사실을 

확인하 다. 이는 일반 인 다이폴 형태를 가진 태

그 안테나의 유 체 손실 력에 비해 제안된 ADDA
는 패치와 스트립 라인 사이에서 발생되는 응축된 

근  계로 인해 보다 은 유 체 손실을 가지는 

것으로 사료된다.

Ⅲ. 안테나의 동작원리 및 측정 결과

그림 6은 본 연구에서 제안된 태그 안테나를 유

체에 부착하 을 때 발생되는 근  계 강도  시

뮬 이션 조건을 나타낸 그림이다. 제안된 ADDA를 

914 MHz의 동작 주 수에서 동작하는 다이폴 안테

나와 상호 비교하 다. 그림 6의 가로축은 최  35 
mm인 안테나로부터의 거리를 나타내며, 세로축은 

계 강도이다. 다이폴 안테나는  치에서 가

장 강한 3,200 V/m의 근  계가 발생되었다. 제안

된 ADDA는 서로 근 한 패치와 스트립 선로 사이에

서 근  계가 가장 강하게 생성되었으며, 생성된 

계는 다이폴 안테나에서 발생된 계의 약 70 %인 

2,200 V/m의 계 강도를 나타내었으며, 일정거리까

지 측정 치가 멀어져도 계 강도가 다이폴 안테나 

보다 게 유지됨을 확인하 다. 즉, 제안된 안테나

는 근거리 기장이 패치 부분과 패치를 둘러싸고 

있는 스트립 선로의 사이에서 생성되는 반  방향의 

류로 인해 발생하여 근  계 강도가 다이폴 안테

나에 비해 약함을 알 수 있다. 따라서 태그의 후면으

그림 6. 안테나로부터의 거리에 따른 근  계 

Fig. 6. The near electric field vs distance from the 
antenna surface.

로 부착되는 유 체의 유 율로 인한 근거리장(near 
field)의 왜곡이 기 때문에 인식거리의 변화가 다.

그림 7은 ADDA안테나와 다이폴 안테나의 류

분포 그림이다. 제안된 ADDA  다이폴 안테나의 

류 분포를 각각 자유 공간 상태와 부착 상 물체 

부착시의 상태로 나 어 나타내었다. 그림 7(a)와 

7(b)는 자유공간과 물체 부착시 ADDA의 류 분포

이며, 물체에 부착하여도 부와 패치  스트립 

라인에서의 류 분포가 크게 변하지 않는 것을 확

인할 수 있다. 그림 7(c)와 7(d)는 다이폴 안테나의 

자유공간  물체 부착시 류 분포이며. ADDA와

는 달리 물체 부착시 부의 류 분포가 크게 변

하는 것을 볼 수 있다. 
그림 8(a)는 제안된 ADDA의 자유 공간 효율 측정 

결과를 나타낸다. 안테나의 효율 측정은 Wheeler 
cap[16]

을 이용한 효율 측정 방식을 사용하여 측정하

으며, 시뮬 이션 결과와 측정 결과는 각각 선

과 실선으로 나타내었다. 시뮬 이션상에서 ADDA
는 약 94 %의 자유공간 복사효율을 나타냈으며, 실
제 측정 결과 동작 주 수인 914 MHz에서 80 %의 

유사한 효율을 나타내는 것을 볼 수 있었다. Wheeler 
cap 측정 방식은 cap으로 차폐한 임피던스와 자유 

공간의 임피던스를 비교하여 효율을 유추하는 방식

으로 측정시 안테나와 cap의 사이에서 발생된 기생 

캐패시턴스에 의해 략 10 % 정도의 측정 오차를 발

생시킬 수 있다
[17]. 그림 8(b)는 자유 공간에서의 AD-
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     (a) 자유공간에서의 ADDA의 류 분포                  (b) 부착 상물체 부착시의 ADDA의 류 분포

     (a) The current distribution of the ADDA in free           (b) The current distribution of the ADDA on a dielectric 
        space                                                 material

                                 

     (c) 자유공간에서의 다이폴 안테나의 류 분포     (d) 부착 상물체 부착시의 다이폴 안테나의 류 분포

     (c) The current distribution of the dipole tag antenna  (d) The current distribution of the dipole tag antenna on a di-
        in free space                                     electric material

                   그림 7. ADDA  다이폴 안테나의 류 분포

Fig. 7. The current distribution of the ADDA and the dipole tag antenna.

DA의 반사 손실을 측정한 결과이며, 두 결과가 매우 

유사하다는 사실을 볼 수 있다. 측정된 반사 손실 

역폭(S11<－10 dB)은 933 MHz에서 968 MHz로 3.7 % 
의 역폭을 가지는 것을 확인하 다. 그림 8(c)는 부

착 상 물체인 폐기물 수거용 라스틱 폐 용기

에 ADDA를 부착하여 측정된 안테나의 반사 손실이

다. 부착 상 물체 부착시의 결과 한 유사하다는 

을 볼 수 있었으며, 반사 손실 역폭 한 899 MHz에
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  (a) 자유공간에서의 효율 측정 결과

(a) The efficiency result of the ADDA in free space

  (b) 자유공간에서의 반사 손실 측정 결과

(b) The return loss result of the ADDA in free space

 (c) 부착 상물체 부착시의 반사 손실 측정 결과

(c) The return loss result of the ADDA on a dielectric 
    material

그림 8. ADDA 성능 측정

Fig. 8. The measured result of the ADDA.

 

그림 9. ADDA 인식거리 패턴 

Fig. 9. The readable pattern of the ADDA.

서 933 MHz에서 약 3.7 %의 값을 가지는 것을 확인

하 다. 
그림 9는 안테나의 인식거리 패턴 측정 결과이다. 

측정은 리더 안테나를 기 으로 태그 안테나를 각각 

자유 공간과 물체에 부착하여 수직  수평 편 에 

맞추어 측정하 으며, 각각의 측정 치를 으로 

도시하 다. 그 결과 안테나는 리더의 방향에서 

자유 공간에서 최  5.3 m의 높은 인식거리를 나타

냈으며, 부착 상 물체 부착시 5.5 m의 우수한 인식

거리 성능을 보이는 것을 확인하 다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 RFID 태그가 부착될 부착 상 물

질이 가지는 기  특성에 의한 성능 변화가 은 

ADDA를 제안하 다. 안테나의 패치에 삽입된 두 

개의 슬롯은 태그 칩 임피던스의 공액 정합에 필요

한 리액턴스 성분을 생성시킨다. 한 태그 안테나

는 동작 주 수인 914 MHz에서 앙 패치의 가장 

자리에 흐르는 류와 스트립 선로에 흐르는 류가 

서로 반  방향이기 때문에 서로 근 한 패치와 스

트립 선로 사이에서 강한 근  계가 생성된다. 따
라서 이러한 패치와 스트립 선로 사이에서 형성된 강

한 근  계에 의해 부착 상 물체에 부착되어도 

부착 면 에 비해 은 안테나 성능 감소를 가진다. 
제안된 태그 안테나는 상용 태그 칩에 공액 정합시켜 
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899 MHz에서 933 MHz에서 약 3.7 %의 반사 손실 

역폭을 가지는 것을 확인하 으며, 안테나는 동작 

주 수에서 80 %의 복사효율을 나타내는 것을 확인

하 다. 상용 리더 시스템을 이용한 인식거리 패턴 

측정 결과 자유 공간에서 정면 방향 5.3 m의 우수한 

인식거리를 나타냈으며, 부착 상 물체에 부착시 

최  5.5 m의 인식거리 성능을 가지는 것을 확인하

다.
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